Zlepseni tepelné izolace reflexni folii

V ¢lancich Sedy a bily pénovy polystyren — popis termoizolacni funkce, &dst (1) a (2), web
Stavebnictvi3000, se popisuje a technickou argumentaci dokazuje, Ze ve vzduchovych
izolacich, jako je napf. pénovy polystyrén a mineralni vina, se transport tepla déje jak
vedenim, tak sdlanim. S rostouci teplotou izolace navic rychle roste podil salavé slozky, coz
vede k tomu, Ze tepelnéizolaéni schopnost, vyjaddiena soucinitelem tepelné vodivosti s
teplotou citelné klesa. Ukazuje to tab. 1.

‘Teplotm’ rozsah H<20 °C;-25 °C> H<20 °C;60 °C> |
ISt sout. tep. vod. A, 0,035 W/(mK) 0,045 W/(mK) |
Podil vedeni l65 % a2 72 % 65 % a7 58 % |
[Podil salani (doplnék do 1) 135 % a7 28 % 1B5 % az 42 %< |

Parametry izolace: Tloustka izolace 0,2 m, absorpéni soudinitel k = 405 m. Slozka vedeni
pevnou fazi izolace se zanedbava.

Tab. 1: Stfedni hodnoty soucinitele tepelné vodivosti a podil salané slozky v izolaci pfi velkém
teplotnim spadu

Z tab. 1 je vidét, Ze podil salavé slozky na celkovém vedeni tepla roste z 28 % pfi teploté —25
°C na 42 % pti teploté 60 °C; odpovidajici soucinitele tepelné vodivosti se zhorsi z 0,035
W/(mK) na 0,045 W/(mK).

Je tedy zfejmé, Ze pti vysSim teplotnim namdhani, napf. v aplikacich pod podlahovym
vytdpénim nebo ve stfechach v letnich slune¢nych dnech, Ucinkuje izolace hire, nez bychom
¢ekali. A hlavné nez fikaji vyrobcem deklarované udaje, které se vétSinou vztahuji k teploté
kolem 0 °C.

ZlepsSeni pomoci reflexni félie

MozZnosti si ukdzeme na jednoduchych reflexnich féliich TART, vyrobkova rfada Sunflex s
typovym oznacéenim Roof-In, Contact pro stfechy a Floor a Foam pro podlahy. Vyrobce u
téchto folii deklaruje hodnoty odrazivosti reflexni vrstvy 90 %, coz odpovida emisivité 0,1.
Laboratorni méreni ale ukazuje az na hodnoty pfes 95 % odrazu tepelného zareni (emisivita =
0,05); v CR vak dosud neexistuje 74dna oficialné etablovana metoda tohoto méfeni.

Aplikace reflexni folie

Termoreflexni félie jsou nej¢astéji aplikovany ve vzduchovych mezerach, kdy je vyzadovana
vzduchovd mezera podél reflexniho povrchu.

V zdsadé je tak mozné postupovat i pfi zlepSovani tepelné uUcinnosti izolace. Tzn., Ze
pfiloZzime félii na izolaci termoreflexni vrstvou ven a vytvorime po strané vzduchovou
mezeru. Tento postup je ale narocny a v pfipadé zlepseni izolace pod podlahovym
vytdpénim, kdy se topné trubky podlozi pfimo reflexni félii (a zaliji betonem) prakticky
nerealizovatelny.



Vzdusné izolace jsou jen z nékolika procent tvoireny tuhou pénou nebo vlakny, zbytek
jejich objemu tvofi vzduch. Abychom odclonili a prerusili zafivou slozku vedeni tepla v
izolaci, je vhodné orientovat félii reflexni vrstvou do izolace, pokud mozno z obou stran
izola¢ni desky, nebo alesponi z jednoho.

Vyrobci reflexnich félii vétSinou dbaji na to, je-li to mozné, aby termoreflexni, velmi tenka
hlinikova vrstva byla nakasirovana k nosné félii (vétSinou bublinova félie nebo PE péna) tak,
Ze plsobi reflexné i dovnitf nosice. V takovém pripadé by fungovalo i feseni, kdy na
podlahovou izolaci poloZzime termoreflexni félii orientovanou hlinikovou vrstvou ven, na ni
poloZime topné trubky a zalijeme betonem. Vyrobci takové feseni nedoporuéuji, nebot
alkalicky beton i jiné potéry velmi tenkou hlinikovou vrstvicku zcela rozlepta a znehodnoti.

Princip termoreflexniho zlepsSeni izolace

Jak bylo uvedeno, teplo se vzdu$nou izolaci Siti jak vedenim (jde o predavani pohybové
energie srazkami molekul vzduchu a rezonanci kmitajicich molekularnich a krystalovych
vazeb tuhé faze), tak zafenim (sdlanim tepla). Zareni ve vzdusnych izolacich (polystyren,
mineralni vina, atd.) nepostupuje pfimo; typicky paprsek je cca po 3 mm tuhou fazi pohlcen,
hmota se mirné ohfeje a vyzari novy paprsek. Atd.

ZlepsSeni tepelnéizolacni ucinnosti spociva v tom, Ze termoreflexni povrch na okraji izolace
vrati tepelny paprsek zpét do izolace, zkratka odcloni sdlavou slozku. To je jedna ¢ast
Ucinku. Druhd spociva v tom, Ze termoreflexni povrch, ktery odrazi, feknéme 95 % zareni,
vyzaruje na vystupu ven (do volného prostoru) jen 5 % zareni, ktery by na jeho misté
vyzaroval bézny, Cerny povrch.

Vyznamné zlepSeni

Nejdulezitéjsi samoziejmé je, jakych zlepSeni pomoci termoreflexni félie docilime. V tab. 2
jsou vysledky vypocti — podle metodiky v [1] a [2] — teplotni zavislosti soucinitele celkové
tepelné vodivosti izolace A, jestlize je izolace:

a) bez reflexni ochrany, kdy e, =€, =1,
b) s jednou ochrannou reflexni félii o emisivité €, =0,1 a
c) se dvéma reflexnimi foliemi o emisivité €, = &, =0,1.

Hodnota soudinitele absorpce v izolaci byla nastavena na hodnotu k = 570 m™ tak, aby pfi
souciniteli tepelné vodivosti (STV) vzduchu A = 0,0255 W/(mK), teploté 15 °C méla izolace
(bez reflexnich fdlii) soucinitel A = 0,035 W/(mK). Tloustka izolace je 100 mm.

Je zfejmé, Ze zejména pro vétsi teplotni zatiZeni, jako je v pripadé izolaci pod podlahovym
vytapénim a jesSté vice izolaci ve stfechach v dobé kdy slunce rozpali krytinu aZ k hodnotam
nad 70 °C, se izolace budou chovat mnohem hafe, ne? jejich vyrobci deklaruji. Resit tuto
situaci a dostat i pfi vysokém teplotnim zatizeni hodnoty soucinitele tepelné vodivosti izolace
na deklarované hodnoty nebo dokonce nizsi, umoznuji termoreflexni folie.



lteplota (°C) 20 |10 o |0 J20 [30 |ao |50 |60 |

izolace bez reflexni
ochrany

0,0292/0,0308(/0,0324/0,0341//0,0359||0,0377||0,0396//0,0416|/0,0437

izolace s jednou

, 0,0262||0,0274(/0,0287|/0,0299(/0,0312||0,0326||0,0340||0,0354//0,0368
reflexni ochranou

izolace s dvéma

. . 1/0,0234/(0,0243(/0,0251|0,0260|0,0269||0,0278||0,0287{|0,0295||0,0305
reflexnimi ochranami

Tab. 2: Teplotni zavislost soucinitele tepelné vodivosti A u nechrdnéné izolace, chrdnéné z
jedné strany a oboustranné chranéné




