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Termoreflexni stavebni folie SUNFLEX
- Uucinna ochrana pred chladem i horkem

Termoreflexni stavebni félie se pouzivaji soubézné s héznymi izolaénimi
materialy pro ucely tepelné izolace budov, kdy v zimé vyraznym zpisobem
prispivaji ke snizeni tepelnych ztrat. Jejich Gcinek je jesSté vétsi v Iété, kdy
chrani podkrovni prostor pred prehrivanim. Zakladem uspéchu je i v pFi-
padé termoreflexnich félii kvalitni navrh a provedeni.

Jeden z prednich vyrobcd termoreflex-
nich stavebnich folii v Ceské republice,
brnénské spole¢nost TART, s.r.0., vénuje
problematice spravného navrhu a prova-
dénf velkou pozornost. V Ceské republi-
ce je pristup investor(, ale i projektantG
k témto materialm casto ostychavy, pre-
stoze v zemich s vyspélou stavebni kul-
turou jako je Némecko, USA a dalsi jsou
termoreflexni félie aplikovany ve vétsi

mife s vybornymi zkusenostmi.

Princip funkce

Temoreflexni félie funguje tak, ze
odrazi salavou slozku siteni tepla vzdu-
chem, ktera je vyznamna a v nékterych
pfipadech, jako je zejména teplo vyzafo-
vané sluncem, vyrazné dominujici. Tim,
ze folie tepelné zareni odrazi a tedy nepfi-
jme, nemuze ho jako teplo ani prenaset
dal. Stavebni fyzika jev pojmenovala tak,
7e se v disledku odrazu zvysi odpor pfi
prestupu tepla pfi salani. Tim, ze félie
salavé teplo nepohlcuje, se méné zahfi-
va. Clovék, ktery je v blizkosti i velmi
chladné termoreflexni félie, zadny chlad
neciti, nebot félie — byt chladna — odrazi
zpét teplo, které ¢lovék vyzatuje.

Vzhledem k tomu, Ze je dnes u termo-
reflexnich f6lii dosahovana odrazivost
na drovni az 97 % energetického vykonu
dopadajiciho zafeni, znamena to, Ze se
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odpor pfi pfestupu tepla pfi salani zvysi
natolik, Ze félie prakticky propousti jen
teplo, které pfijme pfi vedeni a proudéni
vzduchu.

P¥imym fyzikalnim ddsledkem vyso-
ké odrazivosti termoreflexni félie je,
7e jeji vlastni tepelné salani je velmi
malé. Zatimco napf. povrch téla (teplota
36 °C) sala podle Stefanova-Boltzman-
nova zékona [1] tepelny tok o velikosti
pfiblizné 500 W/m?, termoreflexni f6lie
s 97 % odrazivosti a pfi stejné teplo-
t& sala pouhé 3 %, tedy cca 15 W/m?.
Pro spravny nazor je nutné dodat, ze
z okoli, které ma teplotu feknéme 20 °C,
naopak povrch téla dostava energeticky
pfisun 419 W/m?, ale odraziva félie jen
12,6 W/m?. Zavér zni, ze félie s vysokou
odrazivosti mé zaroveri nizkou emisivitu.
Pro fikdme, Ze je nizkoemisivni. Velmi
dulezity prakticky dasledek je, ze termo-
reflexni f6lii mGzeme orientovat jak proti
salajicimu zdroji, pred kterym chceme
chranit, tak — se stejnym efektem — proti
objektu, ktery ma byt chranén.

Termoreflexni félie jako tepelna
ochrana

Pocetnim postupem uvedeném v [1]
miZeme spocitat, ze termoizola¢ni félie,
kterou umistime na jednu z dvou rovno-
béZnych desek o teplotach 20 °C, resp.
(-15) °C anebo mezi desky, snizi salavou
slozku prestupu tepla mezi deskami ze
167 W/m? na pouhych 0,37 W/m?. Zda-
raznéme, Ze se snizi jen salava slozka,
ale ne slozka vedeni a proudéni tepla.
Toto je princip pouziti termoreflexni félie
jako tepelné izolace. Cim ten¢i je mezera
mezi deskami, tim mensi je vliv proudéni
vzduchu na prostup tepla mezerou, takze
se u tenké mezery uplatni jen vliv vedeni
tepla vzduchu. Soucinitel vedeni tepla
vzduchu je 0,0228 W/(mK) pro vzduch
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o teploté (-20) °C a stoupa s teplotou na
0,0267 W/(mK) pfi teploté 30 °C, [2]. Do
silné mezery je alespori teoreticky idealni
umistit vice folii s reflexnimi povrchy.
Vysledna hustota toku tepla mezerou je
potom

I=U-(T,—T)=

Ti-T1!
/e +2nle—(n+1)

T.—T,
A —=1,
d

kde U je soucinitel prostupu tepla, ¢_je
emisivita stén, ¢ je emisivita termoreflex-
niho povrchu, T.a T, jsou termodynamic-
ké teploty desek, d je vzdalenost desek,
o = 5,67-10% W/(m*K*% je Stefanova-
Boltzmannova konstanta a 2 je soucinitel
tepelné vodivosti vzduchu.

Ochrana pred letnim horkem

Slunec¢ni zafeni ma na zemi intenzi-
tu danou tzv. solarni konstantou 1327
W/m?, ponizenou o ztraty dané pricho-
dem atmosférou, které se vyjadfuji pies
soucinitel 0,7 az 0,9. V praxi se casto
a pro jednoduchost pracuje s hodnotou
intenzity slune¢niho zafeni 1000 W/m?
za jasného dne.

Podle [3], pfiblizné 50 % energie toho-
to zéfeni predstavuje viditelné svétlo
o délce vin od 0,28 do 0,78 mikrometr(,
45 % tzv. kratkovinné a stfedovinné infra-
Cervené zafeni o délce vinod 0,78 do 2,4
mikrometrd a zbytek, 5 %, pfipada na
dlouhovinné tepelné zéreni (2,4 az 300
mikrometrd) a ultrafialové zareni.

Termoreflexni félie s hlinikovym povr-
chem odrazeji viditelné svétlo, kratko-
vinné, stiedovinné i dlouhovinné infra-
¢ervené zareni. Proto se dobfe hodi pro
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realizaci ochrany pred letnimi tepelnymi
slune¢nimi zisky.
L]

Napfiiklad na Sikmou stfechu se sklo-
nem 30°, orientovanou 30° jizné od
vy-chodu, dopadne na jednotku stfesni
plochy v den letniho slunovratu zareni
v mnozstvi 8,56 kWh/m? za jeden den
(24 h). V dobé& od 9.30 hodin do 10.30,
kdy slunce na tuto plochu ,mifi“ kolmo,
jeto cela 1 kWh/m?. Stfesni krytina odrazi
malou ¢ast viditelného svétla, jeho zbytek
a veskeré infraCervené zareni pohlti a tim
se zahfeje. Je to obrovské mnozstvi tepla,
zvlast, kdyz ho rozpocitame na celou stre-
chu. St¥esni krytina se pfi takové expozici
muiZe rozpalit na 60-70 °C, vyssi teploty
nejsou vyjimkou (na ¢erném asfaltovém
pasu poloZzeném piimo na pénovém poly-
styrenu byla namérena v lété maximalni
teplota + 78,5°C — viz [4]). V takovém
pfipadé musi stiesni izolace prenaset tep-
lotni rozdil 40 i vice °C, ma-li se udrzet
v podkrovi pfijatelnd pobytova teplota.
B&zné stiechy planované pro preklenuti
zimnich mrazG do (-15) °C tento letni
tepelny napor nevydrzi, coz se projevi
rostouci teplotou uvniti a ztratou poby-
tové pohody. Literatura bézné uvadi, ze
naklady na odebrani 1 kWh tepla v lété
(tedy chlazeni) jsou totiz ca tfikrat vétsi,
nez na vyrobu 1 kWh tepla v zimé. Jeden
zplsob, jak to fesit, je navrhnou stfesni
izolaci o tloustce 40 az 50 cm. Pak oviem
tuto tloustku izolace vyuZijeme sotva par
tydnd v roce, takze se vnucuje otazka
navratnosti.
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Pfi pouziti termoreflexni félie pod
krytinou
vykyvy fesit velmi elegantné: Pfi teplo-

miZeme extrémni teplotni
t&¢ krytiny 70 °C bude podle Stefanova-
Boltzmannova zakona, kde vystupuje
¢tvrtd  mocnina termodynamické  tep-
loty, stfecha salat teplo (dlouhovinné IC
zéfeni) o vykonu kolem 700 W/m?. Az
97 % z tohoto zéfeni, ca 675 W/m?, f6lie
odrazi. To umozni, aby se termoreflex-
ni félie, a tedy také tepelnd izolace pod
ni, udrzovala na mnohem nizsi teploté.
Praktické provedeni bézné vétrané stie-
chy znamena pouZit paronepropustnou
termoreflexni f6lii misto bézné parozéabra-
ny na interiérové strané tepelné izolace
anebo paropropustnou termoreflexni f6-
lii pfimo pod krytinu misto pojistné hyd-
roizolace. Ta podle odstavce ,c” v kapi-
tole Princip funkce m(ize byt orientovana
reflexni vrstvou dold, aby se na ni nedrzel
prach. Navrh musi vzdy pamatovat na to,
ze reflexni povrch musi sousedit mezerou
o tloustce nékolika cm. Jesté vyrazngjsi
odrazivy a tedy i chladici efekt ma termo-
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reflexnifélie v aplikacich, kdy je postavena
do cesty pfimému slunci.

Stavebni f6lie SUNFLEX

Spole¢nost Tart, s.r.o. dodava jiz né-
kolik let na trh ¢tyfi druhy termoreflex-
nich félii vyuzivajicich jako reflexni vrst-
vu metalizovanou polyesterovou vrstvu.
Technologii hlinikového nastfiku uza-
vieného mezi plastové félie byla dana
prednost pfed celohlinikovou félii kvili
zaru¢eni dlouhodobé stalosti vysokych
reflexnich vlastnosti, nizké tepelné vodi-
vosti, pevnosti a pruznosti. Reflexni vrstva
je navic laminovana na izola¢ni material
(bublinkovou félie nebo pé&novy polyety-
len) pro snizeni prenosu tepla vedenim
a tim dosazeni vyssich tepelné izola¢nich
vlastnosti.

Dlouhodobym méfenim na realizo-
vanych stavbach bylo zjisténo, ze félie
Sunflex jsou schopny i pfi nizkych pofi-
zovacich nékladech pfiznivé ovlivnit
energetickou bilanci budov. V letnich
tropickych dnech bylo méfenim proka-
zano, ze u obytnych podkrovi se snizi
teplotu s pouzitim termoreflexnich f6lii
Sunflex v mistnosti 0 4 az 5 °C. Nadruhé
strané, pfi vytapéni v zimnim obdobi,
bylo zjisténo, Ze pfi pouziti félii Sunflex
se teplota v mistnosti zvysila 0 2 az
3°C. Vysokou uc¢innost diky své jedi-
necné konstrukci tato félie vykazuji také
v podlahach, zejména p¥i pouziti podla-
hového vytapéni.

Sunfex Roof — In (slozeni: reflexni
félie + bublinkova félie)

Parotésna reflexni folie s tepelné izolac-
nimi G¢inky. Folie vynika nejenom vybor-
nou parot&snosti (ekv. diftizni tloustka sd
> 350 m), ale i jako dodate¢na tepelna
izolace. V konstrukci pfi spravné aplikaci
nahradi 4-5 cm tepelné izolace!

Sunflex Roof — Out (slozeni: perfo-
rovana reflexni félie + netkand PPL
textilie)

Paropropustna mikroperforovana reflex-
ni folie s antikondenzaéni vrstvou. Ne-
kontaktni podstiesni félie s vysokou odra-
zivosti G¢inné ochrani proti slune¢nimu
zareni.

Sunflex Floor (slozeni: reflexni folie
+ bublinkova félie)

Reflexni folie pod podlahové vytapéni.
Zvysuje Gcinnost podlahového vytapéni
diky odrazivé vrstvé. Rozvadi teplo také
v pficném sméru a tim eliminuje vznik
teplych a chladnych z6n na povrchu pod-
lahy.
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Sunflex Foam (slozeni: reflexni félie
+ pénovy polyetylen)

Reflexni folie pod plovouci nebo pa-
lubkové podlahy. SniZuje tepelné ztraty
smérem do podlahy a tim otepluje horni
vrstvu podlahy. Slouzi také jako izolace
kroc¢ejového hluku (18 dB).

Termoreflexni félie Sunflex lze pouZzit
na izolaci potrubi studené vody (zabra-
fuje kondenzaci), teplé vody, topeni
a vzduchotechniky (tepelnd izolace).
Pouziti téchto f6lii je vyznamné i mimo
stavebnictvi napf: ochrana pro pacienty
ve zdravotnictvi, termotasky a chladici
boxy pro potravinafské produkty, bari-
érové obaly s ochranou proti UV zéafeni,
izolace nafukovacich hal a sportovnich
arén.

Novinka v sortimentu

Sunflex Contact — Reflexni difazni
podsti¥esni membrana (sloZeni: tfivrstva
netkana textilie s pokovenou reflexni vrst-
vou). V letosnim roce spole¢nost Tart,
s.r.0., pfichazi s novym typem stavebni
termoreflexni félie. Diky novym techno-
logiim se podafilo vyrobit novou fdlii,
nabizejici dokonalou ochranu podkrovi
pfed vodou, mrazem i sluncem! Jedna
se o kontaktni pojistnou hydroizolaci pro
vsechny typy Sikmych strech. Q
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